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1. CZESC OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora;

- Prawo budowlane- tekst jednolity (Dz. U z 2013 r. poz. 1409) z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z
p6zn. zmianami;

- Mapa do celdw projektowych

- Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajacym;

- Polskie Normy;

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych;

- Wytyczne projektowania instalacii.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wewnetrznych oraz
zewnegtrznych dla budynkéw zlokalizowanych na dziatce nr 3088, 3155, 3157,3158 obreb 0004w
Swidnicy w zwigzku z realizacjg projektu "Przebudowa basenu odkrytego przy ul. Slqskiej - etap
|, w Swidnicy”.

Zakres opracowania obejmuje:

1) Wewn. instalacje c.o. c.t.
2) Wewn. instalacje chtodu;
3) Wewn. instalacje wentylacji mechanicznej,

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
1.1. Kottownie gazowe do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

W celu zapewnienia przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby przedmiotowych budynkow
przewidziano zastosowanie 2 kottowni gazowych zlokalizowanych w budynkach A i E 0 mocach 24 kW
kazda. Jako zrodta ciepta projektuje sie kotly gazowe wiszace kondensacyjne typu WGB 24 pracujgce na
zasadzie zamknigtej komory spalania. Kotly zasila¢ bedg w czynnik grzewczy projektowane podgrzewacze
pojemnosciowe o pojemnosci 490 litrow. Przewidziano zastosowanie 2 podgrzewaczy w kazdej kottown.
Odprowadzenie spalin oraz doprowadzenie powietrza do spalania odbywa¢ sie bedzie przy uzyciu
dedykowanych przewodow powietrzno-spalinowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Wentylacje
naturaing pomieszczefi kottow gazowych zapewni¢ nalezy poprzez montaz wywietrznikow dachowych.
Instalacje w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych spawanych.



1.2. Instalacja centralnego ogrzewania
1.2.1. Ogrzewanie grzejnikowe

Przewody

Instalacje c.o. grzejnikowa w budynku zaprojektowano jako instalacje dwuprzewodowsa,
ktorg nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych evalPEX-a PN10 o bardzo wysokiej odpornoéci
na pegknigcia naprezeniowe, uderzenia i giecie np. firmy Heatpex lub Uponor. Potaczenia rur i
ksztattek nalezy wykonaé poprzez:

— ksztattki zaciskane — za pomocg klucza monterskiego;

— ksztattki skrecane.

Do podigczenia grzejnikéw nalezy zastosowac ztgczki z gwintami. Do zigczek z gwintami nalezy
stosowa¢ dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowej. Niedopuszczalne jest
zastosowanie past uszczelniajgcych jako uszczelnien potaczen gwintowych.

Montaz rur nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta. W zaleznosci od techniki gigcia
dopuszcza sie minimalne promienie gigcia, tj.:

- dla d16x2,0 i d20x2,25 — 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku gigcia za
pomoca sprezyny;

- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Przewody nalezy prowadzi¢ w warstwach podtogowych w otulinie cieplnej. Wszystkie przejscia
przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) wykonaé w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sig przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen
miedzy tuleja, a przewodem nalezy wypetnié kitem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie¢ zadne polaczenie na
przewodzie,

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowaé cieplnie izolacjg cieptochronng
Termaflex o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzadzeniem w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad
2008r..tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania
ciepta nalezy skorygowa¢ gruboéci podanej warstwy izolacyjnej.

W przypadku prowadzenia instalacji w kanale c.0. pod posadzkg nie ma potrzeby wykonania
kompensacji przewodow. W przypadku bardzo diugich odcinkéw nalezy wykona¢ kompensacje
poprzez zmiang kierunku prowadzenia instalacji lub wykonanie kompensacji L lub U. W
przypadku natynkowego montazu instalacji przewody powinny by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy swobodne przejgcie ich ewentualnych wydiuzen. Maksymalny rozstaw punktéw
statych wynosi 6 m, natomiast rozstaw punktéw przesuwnych zalezy od $rednicy rury:
-d16x2mm—-1,2 m;



-d20x2,25 mm -1,3 m;
-d25x2,5mm -1,5m.

Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki typu V&N zaworowe z profilowanymi plytami grzejnymi i
elementami konwekcyjnymi, wyposazone sg w ostony boczne i ostong gorng typu grill. Grzejniki
wykonane sg z blachy ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno, z podtaczeniem bocznym z
gwintem wewngtrznym G 1/2". Grzejnik wyposazony jest we wbudowang wkiadke
termostatyczng z regulacjg wstepng typu 101 80 firmy Oventrop oraz odpowietrznik. Na
gatgzkach powrotnych nalezy zamontowaé zawory powrotne katowe typu Combi 3 firmy
Oventrop. Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowaé gtowice termostatyczne np.
RTS3610 firmy Danfoss. Kazdy grzejnik wyposazony jest w przyspawane z tylu zawieszenia,
umozliwiajace montaz grzejnika na $cianie (na specjalnych uchwytach) Po zamontowaniu
grzejnikow nalezy wykona¢ nastawy wstgpne zaworéw termostatycznych. W czgsci rysunkowej
projektu przedstawiono lokalizacje grzejnikdw w poszczegoinych pomieszczeniach.

Badanie szczelno$ci instalacji centralnego ogrzewania

Do badania szczelnosci nalezy zastosowac cisnienie prébne wynoszace 0,2MPa+
najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Podczas préby wstepnej cisnienie probne w ciagu 30
minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu
nastgpnych 30 minut proby spadek ci$nienia nie moze przekroczyé¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po
badaniu wstgpnym przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe gtownga. W tym czasie ci$nienie
pozostate po prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania
proby nalezy dokonac wizualnej oceny szczelno$ci wykonanych potaczen. Po wykonaniu proby
szczelnosci zaleca sig przeprowadziC probg na gorgco, sprawdzajgc w warunkach roboczych
szczelnoéé instalaci.

Montaz rozdzielacza

Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi np. typ. RPU firmy Heatpex lub réwnowazne
nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji. Rozdzielacz powinien byé
zamontowany w szafce podtynkowej. Goérna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna
odbiera wodg powrotng. Na zakonczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktorych podigcza
sie rury zasilajgce rozdzielacz oraz zawory napelniajace i spustowe. Montaz rozdzielacza
rozpoczynamy od potgczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorac pod uwage kierunek
doprowadzenia rur zasilajacych.

Proéba cisnieniowa

Przed wykonaniem posadzki betonowej lub ostatecznym przykryciem rury w innych
technologiach nalezy bezwzglednie wykonac¢ probe cisnieniowg. Rury powinny by¢ wypetnione
wodg pod ciSnieniem przez caty okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw nalezy
napetni¢ calg instalacje woda. Najlepiej doprowadzi¢ wodeg przez zawdr napetniajgcy na gornej
belce rozdzielacza. Przed napetnianiem nalezy zamkng¢ zawory przed rozdzielaczem oraz
zawory na belce zasilajgcej i powrotnej rozdzielacza. Nastepnie otwieramy zawory dla



pierwszego obwodu i czekamy az woda z powietrzem zacznie wyptywac przez zawor spustowy
na belce powrotnej. Zamykamy zawory pierwszego obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po
napetnieniu wszystkich obwoddw oraz wstepnym odpowietrzeniu otwieramy zawory wszystkich
obwoddw i zwiekszamy stopniowo ci$nienie do 6 bar.

Przez pierwszg godzine trwania préby ciénienie moze niewiele sig zmniejszy¢ na skutek
wyptywu powietrza z instalacji, zmiany temperatury wody, odksztatcania sig rur oraz przeciekéw
przez niedostatecznie dokrecone ztaczki.

Po ustaleniu statej wartosci cisnienia nalezy ponownie zwiekszyé je do 6 bar pozostawié
przez dwie godziny. W tym czasie ciénienie nie moze sie zmieni¢. Po zakoriczeniu proby nalezy
dokrecic¢ nakretki ztgczek zaciskowych.

Aby wykonac prébe ci$nieniowg zimg nalezy wypetnié instalacje mieszaning wody i ptynu
niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz pokrywania rur nalezy
utrzymywac w instalacji ci$nienie 2 bar.

Regulacja wydajnosci

W celu przeprowadzenia regulacji nalezy zdjaé pierécien zabezpieczajgcy z zaworu na
powrotnej belce rozdzielacza a nastgpnie obracaé znajdujgcym sig pod nim pokrettem az do
osiagnigcia wiasciwej wartosci wskazywanej przez wskaznik przeptywu. Poniewaz regulacja
obwodu wplywa na pozostate obwody, nalezy powtérzyé ja co najmniej dwukrotnie. W razie
niemoznosci osiggnigcia obliczonej wartosci natezenia przeptywu nalezy sprawdzi¢ nastawy
pompy lub prawidtowo$¢ odpowietrzenia instalacji. Nastawy podano na rysunkach.

1.1.3. Ogrzewanie wody basenowej

Woda basenowa ogrzewana bedzie przy uzyciu 2 ptytowych wymiennikéw ciepta o
sumarycznej mocy wynoszgcej 340,7 kW. Wymienniki wody basenowej dobrane wg projektu
technologii wody. Parametry zasilania obiegu wody basenowej to 50/40 °C. Czynnik grzewczy
podgrzany zostanie we wtérnym obiegu wymiennika ptytowe typu glikol/wod, zlokalizowanego w
pomieszczeniach technicznych budynku H. Do wymiennika przygotowania wody basenowe;j,
czynnik przestany zostanie przy uzyciu zewnetrznej instalacji cieplnej wykonanej w technologii
rur preizolowanych. Sterowanie wydajnoscig

1.1.1. Ogrzewanie budynku technologii wody basenowej i komadr technicznych

Budynek technologii wody bedzie uzytkowany wylacznie w okresie letnim.
Zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania stuzy do utrzymywania temperatury dyzurnej
w okresie zimowym na poziomie +8°C.

Budynek technologii wody i komory techniczne ogrzewane bgdg za pomocg
elektrycznych grzejnikow ptytowych w wykonaniu kwasoodpornym.

1.7. Instalacja technologii zrédta ciepta

Na potrzeby ciepine obiektu skiadajg sie nastepujace elementy:



-zapotrzebowanie na ciepto w celu ogrzewania budynkéw w okresie zimowym 80 kW
-zapotrzebowanie na cele podgrzewu wody basenowej 340,7 kW

Jako zrodto ciepta, projektuje sig zespdt urzadzen grzewczych sktadajacych sie z oémiu
gazowych absorbcyjnych pomp ciepta oraz jednego zewnetrznego gazowego kotta
kondensacyjnego Zestaw urzgdzen lokalizuje sig w terenie w formie 2 potaczonych réwnolegle
modulow, tj.

-zestawu czterech gazowych absorpeyjnych pomp ciepta i jednego kotta gazowego stanowiacego
integralng cato$¢ oraz spojnego pod katem parametrow pracy i sterowania lub rownowazny o mocy
nominalnej 187,6 kW, nominalnym zuzyciu gazu 14,57 m3/h oraz poborze mocy elektrycznej 4,165
kW.

-zestawu czterech gazowych absorpcyjnych pomp ciepta stanowiacego integralng cato$é oraz
spojnego pod katem parametréw pracy i sterowania lub rownowazny o mocy nominalnej 153,2 kW,
nominalnym zuzyciu gazu 10,88 m3/h oraz poborze mocy elektrycznej 3,80 kW.

Moc grzewcza palnika pojedynczej pompy ciepta wynosi 25,2 kW. Nominalna moc pompy ciepta
przy parametrze A7/W50 wynosi 38,3 kW, natomiast G.U.E. (Gas Utilization Efficiency) wynosi
1,52. Maksymalna temperatura medium na wyjsciu z pomp ciepta powinna wynosic 65°C.

Z uwagi na fakt, iz zesp6t urzadzen grzewczych jest zamontowany na zewnatrz ciepto do
ukladu przekazywane jest za posrednictwem 2 obiegéw grzewczych rozdzielonych ptytowym
wymiennikiem ciepta. W celu zabezpieczenia przed zamarzaniem w obiegu pierwotnym,
zasilanym bezposrednio z pomp ciepta zastosowano glikol propylenowy o stezeniu 35%. Obieg
pierwotny pracowat bedzie na parametrach 55/45 °C W obiegu wtérnym, prowadzacym od
wymiennika do obiegéw grzewczych stosuje sie wode o parametrech 50/40 °C. W celu
umozliwienia ptynnego przekazywania energii ze zrédia do zasilanych obiegéw oraz w celu
kompensacji nadwyzek, w obiegu wtornym zastosowano bufor grzewczy o pojemnosci 3000
litrow.

Wymiennik ciepta, bufor grzewczy oraz rozdzielacze wraz z armaturg zabezpieczajgca,
odcinajgcy i regulacyjng lokalizuje si¢ w pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych w
przyziemiu budynku H. Obieg pierwotny glikolu doprowadza sie do $cian budynku za
posrednictwem zewnetrznej instalacji ciepta technologicznego, wykonanej w technologii rur
stalowych izolowanych, zabezpieczonych ptaszczem z blachy. Obieg wtérny, w ktérym wykonaé
nalezy w technologii rur cieptowniczych preizolowanych prowadzonych w gruncie.

W obiegu wtornym (wodnym) czynnik grzewczy kierowany bedzie, za posrednictwem
rozdzielacza do dwoch obiegéw grzewczych:

-instalacji ogrzewczej



-instalacji technologii wody basenowej

Obieg instalacji ogrzewczej regulowany bedzie pogodowo, poprzez zastosowanie zaworu
regulacyjnego tréjdrogowego. Obieg technologiczny zasilany bedzie czynnikiem grzewczym o
statej temperaturze.

Obiegi wtorny oraz pierwotny zabezpieczy¢ nalezy zgodnie z normg dla uktadow zamknietych tj
zaworami bezpieczenstwa oraz przeponowymi naczyniami wzbiorczymi

1.2.1. Rurociggi

Rurociagi w obrebie pomieszczen technicznych wykonaé nalezy w technologii rur
stalowych czarnych fgczonych przez spawanie. Rurociggi zabezpieczyé antykorozyjnie oraz
izolowac izolacjg z wetny mineralnej zabezpieczonej ptaszczem z folii aluminiowe;.

1.2.2. Proba cisnieniowa

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ wodg na cisnienie 1,0MPa (przy odtaczonych
odbiornikach, zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Prébe mozna uznaé za
wiasciwa, jezeli cisnienie w ciggu 30 min nie wykaze spadku. Przed probami ci$nieniowymi
przeprowadzi¢ intensywne ptukanie instalacji woda, az do uzyskania wiasciwej czystosci wody
obiegowej. Po ptukaniu instalacji i prébach cisnieniowych instalacje nalezy opréznié i napetnié
woda uzdatniona. Nastgpnie nalezy wykonac rozruch eksploatacyjny z regulacjg przeplywow i
systemu automatyki.

1.2.3. Armatura i rurociggi

Instalacje w obrebie pomieszczenia technicznego w bud H wykonaé z rur i ksztattek
stalowych tgczonych przez spawanie

Stosowaé nastgpujgce typy armatury

zawory kulowe gwintowe PN10 dla Dn15 — Dn50;

zawory kulowe kotnierzowe krétkie np. firmy IDMAR , EFAR PN10-16 dla Dn65 — Dn80;
przepustnice migdzy kotnierzowe PN10 dla Dn100 — Dn200;

zawory zwrotne gwintowe dla Dn15 — Dn40;

zawory zwrotne kotnierzowe lub migdzy kotnierzowe dla Dn65 — Dn200;

odpowietrzniki automatyczne Dn15 z zaworami stopowymi;

zawory regulacji przeptywu gwintowane (Dn15 do Dn40) i komierzowe (Dn50 do Dn200)
do montazu na powrocie;

filtry siatkowe FS-1 i FS-3.

1.3. Wentylacja mechaniczna



1.1.2. Budynek H

Wentylacja realizowana begdzie za pomocg wentylatorow dachowych obstugujgcych
poszczegblne pomieszczenia i istniejgcych kanatéw czerpnych. Wywiew powietrza poprzez
kratki wentylacyjne poprzedzone przepustnicami montowane pod stropem w pomieszczeniu
magazynu oraz 30 cm nad podioga w pozostatych pomieszczeniach. Kanat prowadzony na
zewnatrz budynku nalezy izolowac¢ termicznie wetng mineraing o grubo$ci 50mm w ptaszczu
ochronnym (zabezpieczajacym przewody przed wptywami atmosferycznymi) aluminiowym o
grubosci 1mm lub z blachy ocynkowanej. Wentylatory przewidziane sg do pracy ciagtej.

1.1.3. Komory techniczne

Wentylacja realizowana bedzie za pomocg wentylatoréw dachowych i kanatow czerpnych
(czerpnie terenowe). Wywiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne poprzedzone
przepustnicami montowane pod stropem. Kanat prowadzony na zewnatrz budynku nalezy
izolowa¢ termicznie weing mineralng o grubosci 50mm w plaszczu ochronnym
(zabezpieczajgcym przewody przed wplywami atmosferycznymi) aluminiowym o grubo$ci 1mm
lub z blachy ocynkowanej. Zatgczanie wentylatorébw za pomocg czujnika temperatury, praca
wentylatorow po przekroczeniu temperatury w pomieszczeniu 25st. W $cianach zbiornikow
wyréwnawczych projektuje sie wentylatory zwloczne, ktére bedg zatgczane recznie.



Strumienie powietrza dla poszczegélnych pomieszczer zamieszczono w tabeli ponizej.

nr pom Nazwa pom. AlmZ]

h[m]

V [m3]

krotnosc
wymian

I

Wywiew Lwagi

BUDYNEK H

01 (korektor pH magazyn i dozowanie 2363

222

60

Wentylator dachowy kwasoodpomy np. typ DAK-25011400
P24900 na podstawie laminatowej BA-250, V=360m¥h.
360/dp=50Pa, Ne=0 25kW U=3X400V - Universal z poprowadzong
rurg ze stali nierdzewne] - wywiew 30cm nad posadzka;

6 wymian'h - praca ciggla

0/2 | magazyn ziemiii okrzemkowej 14,85

222

40

Grawitacja

0/3 |magazyn podchlorynu sodu 15,22

222

40

Wentylator dachowy kwasoodpomy np. typ DAk-200/1400
P2+900 na podstawie laminatowej B/-200, V=240m¥h.
240)dp=80Pa, Ne=0,06kW, U=3X400V - Universal: z poprowadzong
rurg ze stali nierdzewne] - wywiew 30cm nad posadzka:

6 wymianh - praca ciggte

0/4 |pomieszczenie dozowania 2

222

60

Wentylator dachowy kwasoodpomy np. typ DAK-250/1400
P24300 na podstawie laminatowe] B/-250. V=350m¥h,
360/dp=080Pa, Ne=0,25kW, U=3X400V - Universal; z poprowadzong
rurg ze stali nierdzewn] - wywiew 30cm nad posadzka;

b wymian'h - praca ciggla

komora technicznan: 2 - pompy dia atrakeji 36

2,26

0

Wentylator dachowy kwasoodpomy np. typ DAK-250/1400
P2+900 na podstawie laminatowe] BA-250, V=450m¥h,
450dp=80Pa, Ne=0 25kW, U=3¥400V - Universal: z poprowadzong
rurg ze stali nierdzewn] - wywiew 30cm nad posadzk;

5 wymianh - wylacza sig po przekroczeniu temperatury 25stC

komora techniczna nr 1 - fitry 480

31

1540

2 x Wentylator dachowy kwasoodpory np. typ DAk-630+700
na podstawie laminalowej BA-630, V=3850m¥h, dp=80Pa,
T700{Ne=4kW. U=34400V - Universal; 2 poprowadzong rurg ze stali
nierdzewne; - wywiew 30cm nad posadzke;

S wymian/h - wylacza sig po pizekroczeniu temperatury 25s1C

1.1.4. Rodzaje kanatéw

Instalacje wykona¢ z rur i ksztattek okraglych typu Spiro i kanatéw wentylacyjnych
prostokatnych, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej. Przy kazdym zatamaniu
instalacji wykona¢ otwory rewizyjne. Wszystkie przewody wentylacyjne prowadzone po
dachu nalezy izolowaé termicznie matami z wetny mineralnej na zbrojonej siatce aluminiowej
grubosci 100mm (nawiew) i 60mm (wywiew), zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej. Wszystkie przewody wentylacyjne prowadzone w budynku zabezpieczyé
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matami z welny mineralnej na zbrojonej siatce aluminiowej grubosci min. 20mm (izolacja
akustyczna i termiczna). Przed kazdym nawiewnikiem i wywiewnikiem montowaé
przepustnice.

1.1.6. Regulacja instalacji

Po wykonaniu instalacji, sprawdzeniu jej szczelno$ci dokonaé regulacji hydraulicznej. Po
uzyskaniu odpowiednich wynikéw, przepustnice na kanatach zablokowaé¢ w potozeniu
gwarantujgcym wymagany przeptyw. Po wykonaniu regulacji przeprowadzi¢ badanie poziomu
hatasu.

1.1.6. Zabezpieczenie akustyczne

W celu ochrony akustycznej obiektu, na kanatach czerpnych i nawiewnych przy wentylatorach
dachowych i czerpniach zaprojektowano ttumiki akustyczne prostokatne proste oraz okragte.

Dodatkowsg ochrone akustyczna stanowi izolacja cieplna kanatow.

1.1.7. Czyszczenie instalacji wentylacji mechanicznej

Wszystkie instalacje wentylacyjne nalezy w miarg moznosci przygotowaé pod katem
umozliwienia czyszczenia powierzchni wewnetrznych kanatéw z uzyciem maszyn Przed lub za
kazdym kolanem czy tukiem ze strony dostepnej nalezy wbudowa¢ zamykany otwér rewizyjny
uzbrojony uszczelkg o wielkosci odpowiedniej dla koricowek lub szczotek czyszczgcych
maszyny, proporcjonalny do gabarytu kanatu do oczyszczenia.

1.1.8. Uwagi

e Wszystkie dlugosci i wymiary kanatéw nalezy zweryfikowaé na budowie.

e Kanaly wentylacyjne mocowaé na podwieszeniach lub podporach.

e Przy montazu instalacji zachowac kolejnos¢ zapewniajgca dostep do montowanych
instalacji.

e Zapewni¢ sygnalizacje stanéw awaryjnych na tablicy sterowniczej.

e Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji przeprowadzié¢ ich regulacje.

e Uzytkownik/wykonawca powinien przeszkoli¢ pracownika w obstudze i konserwacji
urzgdzen wentylacyjnych.

e Urzgdzenia montowac¢ i eksploatowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, DTR i
instrukcjg obstugi.

e Wszystkie urzadzenia i osprzgt powinny posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia i
atesty.

1.4. Klimatyzacja

W celu zapewnienia komfortu termicznego w okresie letnim w pomieszczeniach biurowych oraz
w serwerowni projektuje sig system oparty na multisplitach typu MKM. Jednostki zewnetrzne
stanowi¢ beda agregaty chtodnicze o mocy chiodniczej 19 i 10 kW zlokalizowane na poddaszu
nieuzytkowym. Jako jednostki wewnetrzne projekiuje sie urzadzenia podsufitowe lub $cienne.
Czynnik chiodniczy do poszczegolnych urzgdzen dostarczany bedzie siecig przewodéw
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miedzianych elastycznych preizolowanych, przewidzianych do instalacji chtodniczych. Instalacje
zabudowac nalezy w przestrzeni sufitow podwieszanych lub w bruzdach $ciennych.

1.1.9. Odprowadzenie skroplin z chifodnic powietrza

Skropliny z chtodnic powietrza i rozdzielaczy bedg odprowadzane do instalacji kanalizacji
deszczowej lub sanitarnej.

Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwigku w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z PN-87/B-
02151/02.

2. OBLICZENIA

2.1. DOBOR ELEMENTOW ZABEZPIECZEN

2.1.1. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA DLA POLACZEN POMP CIEPLA

Potgczenie nrl
Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, potaczenie pomp ciepla wyposaza sie w zawér
bezpieczefistwa membranowy, pelnoskokowy, katowy.

Dane:

Q — maksymalna trwata moc cieplna [kW] Q = 187,6 kW -
wg danych technicznych producenta

pmax. — maksymalne dopuszczalne ci$nienie w instalacji pmax.=0,3 MPa
rp — ciepto parowania glikolu przy cinieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p1

p =813 kd/kg

ap — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR 1915 1 1/4")
ap = 0,51

p 1-gestosc glikoli przy temperaturze t = 500C

p 1=1200 kG/m3

Obliczenia:

p- cisnienie doptywu:

12



p=11"p,

p, =11-3=33bar

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

3600- N
m=
r o gdzie:

N - nominalna moc kotta

kg

e 3600-187,6 _ 830,70 %

813

Wstepnie przyjeto zawor o Srednicy krocca wiotowego d=35mm i wspdfczynniku wyptywu arzecz=0,7
a =0,9 arzecz
Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:

m 830,70

10-K, - (p, +0,1) 10-0,54-0,63-(0,33+0,1)

Poniewaz:
2
. w-d
4

d= Jﬂ =26,64mm
/4
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Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczedstwa firmy SYR typ1915 1x1/2 o $rednicy kroéca dolotowego
d=35mm i ci$nieniu otwarcia 3 bar.

Potaczenie nr2

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, potaczenie pomp ciepta wyposaza sie w zawor
bezpieczenstwa membranowy, petnoskokowy, katowy.

Dane:

Q — maksymalna trwata moc cieplna [kW] Q = 160 kW -wg
danych technicznych producenta

pmax. — maksymalne dopuszczalne cinienie w instalaci pmax.=0,3 MPa
rp — cieplo parowania wody przy ciénieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p1

rp = 813 kJ/kg

ap — wspoiczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR 1915 1%

ap =0,51

p 1 -gestosc¢ glikolu przy temperaturze t = 800C

p 1=1200 kG/m3

Obliczenia:

p - cisnienie doptywu:

n=1lp,

p, =L1-3=33bar

m — wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

3600- N
m=
ro, gdzie:

N — nominalna moc kotla
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kg

= 3600160 oo e h

Wstepnie przyjeto zawor o Srednicy kroéca wiotowego d=35mm i wspotczynniku wyptywu arzecz=0,70
a =0,9 arzecz
Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnig przekroju zaworu obliczono z zaleznoci:

g m _ 708,48
10-K,-a-(p,+0,) 10-0,54-0,63-(0,33+0,)

= 485,26mm2

Poniewaz:

m-d?
4

e ‘/M =24,.86mm
T

Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ1915 1x1/2 o $rednicy krécca dolotowego
d=35mm i ci$nieniu otwarcia 3 bar.

A=

2.1.2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA PO STRONIE WTORNEJ WYMIENNIKA

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, polaczenie pomp ciepta wyposaza si¢ w zawor
bezpieczefistwa membranowy, petnoskokowy, katowy.
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Dane:

Q - maksymalna trwata moc cieplna [kW] Q = 390 kW -wg
danych technicznych producenta przy parametrach 40/30 OC

pmax. — maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalaci pmax.=0,3 MPa
p — cieplo parowania wody przy ciSnieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczeristwa p1

rp = 813 kJ/kg

ap — wspdiczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR19151%)

ap = 0,54

p 1-gestosc glikolu

p1=1113 kG/m3

Obliczenia:

p - ciSnienie doptywu:

p=Llp,

p, =L11-3=33bar

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

3600- N
m =
r gdzie:

N - nominalna moc kotta

kg

m :M=]726,93 h

813

Wstepnie przyjeto zawér o rednicy krécca wiotowego d=35mm i wspotczynniku wyptywu arzecz=0,7

a=0,9 arzecz
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Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnig przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:

m 172693

= = =1182mm?2
10-K, - (p,+0,1) 10-0,54-0,63-(0,33+0,1)

Poniewaz:

d=1/4'1182 =38,81mm
T

Ostatecznie przyjeto zastosowanie 2 zaworow bezpieczenstwa firmy SYR typ1915 1x1/2 o $rednicy kroéca
dolotowego d=35mm i ci$nieniu otwarcia 3 bar.

2.1.3. DOBOR NACZYN PRZEPONOWYCH POLACZEN POMP CIEPLA

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla potgczen pomp ciepta po stronie pierwotnej wymiennika glokol/woda
(PN-B-02414:1999)
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:

Vu=Vz*p*AV (dm3)

— Objetos¢ zladu Vz = 200dm3
— Gestos¢ gilkolu p= 1113 kg/dm3
— Przyrost objetosci ztadu (100C - 500C) AV =0,0165 dm3/kg

Vu=200*0,995*0,0119 = 3,29 dm3

PojemnosSc¢ catkowita naczynia:
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Vn= Vu—gﬁ,dm3

Pra —P
e Pojemno$c uzytkowa naczynia Vu =3,29 dm3
e Maksymalne obliczeniowe ciénienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia

zaworu bezpieczenstwa)
e Ciénienie wstepne w naczyniu p = 1,2 bar

3+1
Vn =329 . =4,69dm?®
. 3-12

Przyjgto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze NG 12 f. Reflex. Cignienie wstepne w naczyniu 1,2
MPa.

Wznosna rura bezpieczeristwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle

Zgodnie z PN-B-02414:1999 érednica d = 0,7 VYU nie mniej niz 20 mm

d = 0,7%4/3,29 = 1,26mm
Przyjeto najmniejszg dopuszczalng $rednice:  Dn = 25 mm

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla potaczer pomp ciepta po stronie wtornej wymiennika glokol/woda
(PN-B-02414:1999)
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414; 1999

Vu=Vz*p*AV (dm3)

— Objetos¢ ztadu : Vz = 3300dm3
— Gestos¢ wody przy temperaturze + 100C: p= 0,995 kg/dm3
— Przyrost objgtosci ztadu (100C - 500C) AV =0,0119 dm3/kg

Vu = 3300 0,995 * 0,0287 = 39,07 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia:

Vn= VupLﬁ,dm3
pmax -p
e Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu = 39,07 dm3
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e Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia
zaworu bezpieczenstwa)
e Ci$nienie wstepne w naczyniu p = 0,7 bar

3+1

Vn = 39,07 - : = 67,94dm?®

Przyjeto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze NG 100 f. Reflex. Cidnienie wstepne w naczyniu 0,5
MPa.

Wznos$na rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle

Zqodnie 2 PN-B-02414:1999 &rednica d = 0,7 VYU nie mniej niz 20 mm

d = 0,7x/39,07 = 4,37mm

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng $rednice:  Dn =25 mm

2.1.4. DOBOR POMP OBIEGOWYCH

21.41. POMPA OBIEGOWA WYMIENNIK-ZBIORNIK BUFOROWY

390
Wydajnosé¢ pompy: G, =12———F——=1116 kg/s
w0 = ¥ (50~ 40)- 4,19 -
Wysoko$¢ podnoszenia:
— opor obiegu Apico1.= 25 kPa

Dobrano pompe Grundfos Magna 3 65-120 F

21.4.2. POMPA OBIEGU TECHNOLOGII BASENOWEJ
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390

Wydajnosé pompy: G, =1,2—————— =1116 kg/s
h (50-40)-4,19

Wysoko$¢ podnoszenia:

— opor obiegu ApPicoi = 40 kPa

Dobrano pompe Grundfos NBE 50-160/177

21.43. POMPA OBIEGU OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

80
Wydajnos¢ pompy: G,, =1,2————————— =229 kg/s
o = (50— 40)-419 &/
Wysoko$é podnoszenia:
~ opor obiegu Apicor = 60 kPa

Dobrano pompe Grundfos Magna 3 32-120F

2.1.44. DOBOR ZAWOROW TROJDROGOWYCH

Zawor tréjdrogowy obiegu c.o.
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Wymagany wspotczynnik przeptywu zaworu

v
Ky = —[ma.’h]
VAp
gdzie: V — nateienie przeplywu w obiegu statego przeptywu V =8,24 m¥/h
Ap —spadek ciSnienia na zaworze regulatora Ap =30kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zaktadany spadek cisnienia za zworze :
Apz=10,7-0,3=10,21

K. = 824 _ 5,08m*h

* 40,21

Dobrano zawér BELIMO H532B DN 32 o wspdtczynniku Kvs=16

3. WYKAZ ELEMENTOW

Lp. Nazwa

1 Zestaw czterech powietrznych gazowych absorpcyjnych pomp ciepta i kotta gazowego

kondensacyjnego RTAY 00-652 HT S1 CW lub réwnowazny

2  |Zestaw czterech powietrznych gazowych absorpcyjnych pomp ciepta RTA 00-532 HT S1 CW lub

rownowazny

Zbiomik buforowy Galmet poj. 1000 litréw

Zawér bezpieczenstwa SYR 1915 1x1 2 d=35 p=3bar

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1x1 %2 d=35 p=3bar

Naczynie wzbiorcze Reflex NG 12

Naczynie wzbiorcze Reflex NG 12

NN | W

Wymiennik plytowy typu glikol/woda Sondex S36-1G10
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9  |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1x1 % d=35 p=3bar
10 |Pompa obiegowa typu Magna-3 65-120F

11 |Pompa obiegowa Grundfos Magna-3 32-120F

12 |Pompa obiegowa typu NBE 50-160/177

13 | Zawér tréjdrogowy typu H511B DN32

14 |Naczynie wzbiorcze typu NG 100

15 | Zawor regulacyjny typu TacoSetter Bypass DN 100
16 | Zawor regulacyjny typu TacoSetter Bypass DN 100
17 | Zawor odcinajacy kotierzowy DN100

18 | Zawor odcinajacy kotnierzowy DN150

19 | Filtr siatkowy DN koinierzowy DN100

20 | Zawdr zwrotny miedzykotnierzowy DN100

21 | Zawor zwrotny migdzykotnierzowy DN150
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